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ݔ	0	ሺݐሻ 	ൌ 	ܩሺݐ, ݔሺݏሻ; 	0	 ൑ 	ݏ	 ൑ 	ݐሻ	݂݀݁	 ൌ 	ܩሺݐ, ݔሺ൉ሻሻ 
where ݔ	 ∈ 	ܴ	݊	, ܩ ∶ 	ܴ	 ൅	ൈ 	ܴ	݊	 → 	ܴ	݊ is a given nonlinear continuous function in ݐ and ݔ. 
We will apply our results to totally nonlinear Volterra Integro‐differential equations of the form 
ݔ	0	ሺݐሻ 	ൌ 	ܣሺݐሻ݃ሺݔሺݐሻሻ 	൅ 	ܼ	ݐ	0	ܤሺݐ, ݏሻ݂ሺݔሺݏሻሻ݀ݏ 
































































ݔሺݐ ൅ 1ሻ ൌ ܽሺݐሻݔሺݐሻ ൅ ܿሺݐሻ∆ݔ൫ݐ െ ݃ሺݐሻ൯ ൅ ݍሺݔሺݐሻ, ݔሺݐ െ ݃ሺݐሻሻ  
In particular we study equi‐boundedness of solutions and the stability of the zero solution of this 
equation. Fixed point theorems are used in the analysis 
 
Curriculum Guidelines for Bachelor Degrees in Statistical Science 
Dr. Thaddeus Tarpey 
Abstract: The American Statistical Association (ASA) recently adopted guidelines for Bachelor degrees in 
statistical science. In this talk I will discuss the background and motivation for these guidelines and 
discuss the recommendations in the guidelines for undergraduate degrees in statistics. I will also discuss 
recommendations for minors in statistics. 
Modeling Traffic Flow Through a Toll Plaza 
Patrick Coate, Matthew Kocoloski, and Jeremy Lynch 
Abstract: Our team recently participated in the 2005 Mathematical Contest in Modeling. The problem 
selected by our team was to consider the optimal number of tollbooths that should be deployed along 
highways, such as the Garden State Parkway and Interstate 95. In this problem, we defined "optimal" as 
the greatest flow of cars through the toll plaza, where flow is defined as the density of cars times the 
average velocity of the cars. We wanted to maximize flow in order to process as many cars as possible 
through the tollbooth lanes, thus decreasing the wait time and annoyance of the drivers. 
After considering the possible congestion on both sides of the toll plaza, our team decided to focus 
solely on the area strictly before the plaza, since we concluded that there would not be any traffic 
problems in the area immediately after the tollbooths. If anything, the time that each car is required to 
wait at the tollbooth would decrease the flow on the exit side of the plaza. And, because we assumed 
that there was minimal congestion as the cars initially approached the toll plaza from the highway, there 
would be negligible congestion as they were leaving as well. Therefore, our solution essentially involved 
equating the flow into the plaza with the flow out of the plaza, and then determining how many 
tollbooths should be deployed based on estimates of incoming vehicle flow and average time spent 
waiting per tollbooth. We concluded that, for a four lane, one‐way highway, 12 tollbooths would be 
sufficient to create a free flow of traffic, even during periods of heavy traffic. Our model is fairly simple 
due to our assumptions and simplifications, as well as our decision to consider traffic as a continuous 
flow rather than considering individual vehicles. 
 
